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ZABORAVLJENE VODE
U GRADU MOSTARU"

Uvod

Danas je trend istraZivanja i zaStita podzemnih i povrSinskih voda,
$to je i normalno s obzirom na sve vecCe potrebe za vodom, kao i na
sve veli stupanj zagadenja. Opravdano se polaze mnogo truda na rjeSavanje
ove problematike. NajviSe se piSe i istraZuje Sire podruc¢je hercegovac-
kog krsa, ali kad je u pitanju grad Mostar sa Sirom okolinom, kao da
smo ga zaboravili. Grad ima oko 120.000 stanovnika, $to je najveca
koncetracija stanovni§tva na hercegovackom krSu. S obzirom na broj
stanovnika i buduéi razvoj grada, ne posvefujemo mu odgovarajucu
paznju kad je u pitanju voda i njezin kvalitet. Grad je neopravdano
zapostavljen, pogotovo $to imamo korisne podatke o podzemnim voda-
ma u samom gradu, odnosno u podrucju Rudnika mrkog ugljena. Na
istoj lokaciji rudnika imamo i povrSinsku vodu u formiranom jezeru na
mjestu dnevnog kopa zapremine oko 1,600.000 m?, koja danas predstavlja
“ekolosku bombu”. Gledajuéi s povijesnog aspekta, sam Rudnik zaslu-
Zuje vecu paznju, jer je dobro poznato da je grad Mostar u najveCem
dijelu izgraden njegovim sredstvima, kao i sredstvima rudara boksitnih
rudnika.

Rudnik mrkog ugljena Mostar bio je aktivan od 1919. god. do
Domovinskog rata. U arhivu rudnika postoje sacuvani dragocjeni razni
podaci iz tog razdoblja. U dijelu sacuvana arhiva izdvojili smo veoma
interesantne podatke o podzemnim vodama. U ovom radu rije¢ je samo
0 podzemnim vodama s podrucja rudnika, s revirima Cim i Vihoviéi.

* Rad je objavljen u zborniku radova Voda u krsu slivova Cetine, Neretve i TrebiSnjice, Neum 2003.
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HidrogeoloSke znacajke mostarskog ugljenog bazena

Mostarski ugljeni bazen s revirima Cim I Vihoviéi nalazi se u zoni
visokog krSa, sa specificnom hidrogeolo$kom funkcijom. Podzemno slijevno
podrucje mostarskog ugljenog bazena mnogo je veée nego povrsinsko
(orografsko) i iznosi oko 210 km? (M Vidovié¢, 1983). Obuhvaca sje-
verozapadno podrucje okrSenih gornjokrednih vapnenaca i relativno
nepropustljivih starijih mezozojskih dolomita i vapnencena na krajnjem
sjeverozapadu terena. Vododjelnice sabirnog podrudja definiraju ose
antiklinalnih struktura mezozojskih naslaga.

Glavni provodnici podzemnih voda prema bazenu iz slijevnog podrucja
su rasjedi, od kojih je najmarkantniji “goranacki” dijagonalni rasjed. Jedan
dio voda provodi se poprecnim rasjedima.

Za hidrogeoloSke uvjete bazena veoma su znacajna dva stalna toka
rijeka Neretve i Radobolje te nekoliko povremenih potoka. U podrucju
Cima su Goranacki potok i Pulusa. Za vrijeme velikih padalina u podrucju
Vihoviéa aktiviraju se potoci Muji¢a i Cevrina draga. MoZe se pretpostaviti
da su se ovi povremeni potoci formirali na predisponiranim rasjednim
linijama.

Za rjeSavanje hidrogeoloSke problematike u okviru ugljenog bazena
jo$ su ranije otpoceta i dugo vremena vrSena razna hidrogeoloska ispitivanja.
U jednom periodu u buSotinama je mjerena izdas$nost, i vodopropusnost
metodom crpljenja i utiskivanje vode pod tlakom (Lugeon). Mjerenje
razine vode vrSeno je u duzem vremenskom razdoblju.

Najvece koli¢ine podzemnih voda i najveée opasnosti od njih, dolaze
iz vapnenackog oboda sjeverozapadno od ugljenosnog polja Cim - Vihovici.
Na temelju dostupnih podataka svih dosada$njih istraZivanja, moZe se
zakljuditi da mostarski ugljeni bazen ima sljedeéa hidrogeloloska svojstva.
- Vapnenci gornje krede (K,) i eocena (E,,) koji se nalaze na obodu

i podlozi bazena imaju kavernozno-pukotinsku poroznost, uglavnom

s odvojenim izdanima razbijenog tipa. U podlozi ugljenog bazena

imaju malu propusnost i poroznost. Vapnenci na sjeverozapdno obodu

bazena predstavljali su najve¢u opasnost za rudnik, §to potvrduju
iskustva na povrSinskom kopu Vihovici.

- Karbonantni lapori i brecasti konglomerati (E, ;) na periferiji bazena
imaju djelomi¢nu pukotinsko-kavernoznu poroznost s razbijenim tipom
izdani.

- Neogenski kompleks (krovna ugljena zona) sacinjavaju slojeviti i ban-
koviti lapori i pjeS¢enjaci, koji predstavljaju vodonepropusni kompleks
hidrogeoloskih izolatora i barijera u krSkoj depresiji bazena. Debljina
im je od 189 do 307 m. U ovom kompleksu postoje slojevi vapnovitog
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lapora i pjeS¢enjaka s veéim sadrzajem CaCO, koji se brze kemijski
rastvara. U njemu su utvrdene pukotine i kaverne, §to je imalo za
posljedicu povecanje vodopropusnosti. Intervali s pukotinama 1
kavernama ispunjeni su vodom, koje su uglavnom malih koli¢ina.
Izuzetak c¢ine pukotine i kaverne koje su povezane s vodonosnikom
u vapnencima krede. Koeficijenti filtracije neogenske krovine pokazuju
u globalu male vrijednosti K = 10 cm/sec, §to se moZe smatrati kao
nepropusna sredina.

- U ugljenim slojevima nije bilo testiranja buSotina, pa nema egzaktnih
podataka o njihovoj zavodnjenosti. Pretpostavlja se da su izvjesne
koli¢ine podzemne vode dolazile iz rasjednih zona. Drugi dio voda
dolazio je iznad otkopanog glavnog ugljenog sloja iz neogenskih nas-
laga, u kojima su nastale pukotine zaruSavanja. U podzemnim rudarskim
prostorijama javljale su se kapajuce a Cesto cirkulirajuée vode.

- Od strukturno-tektonskih elemenata u neogenskim naslagama, rasjedi
su potencijalne drenaZe podzemnih voda. U rudarskim hodnicima
nekih jama pokazivali su znacajnu ovodnjenost. U popre¢nim rasjedima
u cimskoj uvali koji dodiruju osnovno gorje bilo je podzemne vode.

Drenazni rovovi i obrana od podzemnih voda

Za obranu rudnika od pozemnih voda izgraden je sustav neretvanskih
rovova, koji su radeni u podru¢ju Vihovi¢a (prilog br. 1). Ovaj sustav
obrane izgraden je zbog Cestih poplava jama u kojima se izvodila eksploatacija
ugljena od 1919. do 1985. god.

Stari reviri Stara jama, Bare, Orlac i Novo okno bili su poplavljivani
velikim koli¢inama vode u zimskom razdoblju. Podzemna voda je dotjecala
iz osnovnog gorja krednog vapnenca, kao kolektora u zaledu rudnika.
Jame su se potapale u kiSnim razdobljima, §to je dokaz da podzemne
vode potjecu od oborina u zaledu bazena.

Izdanci ugljena na sjeverozapadnom dijelu leziSta bili su na kotama
od 60 do 80 m n. m. i direktno su lezali na vapnencu ili na tankom sloju
ugljevite gline, s nagibom 15-35°. Poslije otkopa slojeva ugljena dolazilo
je do prodora podzemne vode u jamske prostorije, Sto je onemogucavalo
rad u zimskom i kiSnom razdoblju.

Glavni zadatak neretvanskih rovova bio je da se vode iz zaleda
lezista, kao i iz otvorenih kopova, odvedu gravitacijski u korito Neretve.
To je ustvari drenaza podzemnih voda, koja je istjecala na kontaktu
krednog okrSenog vapnenca i neogenskih ugljenih naslaga i otjecala u
rijeku. Prelaskom na povrSinsku eksploataciju, rovovi su zatrpani unutarnjim
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odlagaliStem i radovima na povrSinskom kopu, $to je nesumnjivo utjecalo
na promjenu hidrogeoloska situcaije u podrudju rudnika. Podzemnim
vodama veéim je dijelom prekinuto otjecanje u pravcu Neretve, pa se
akumuliraju u napuStenim i dijelom zatrpanim rudarskim prostorijama.

Barski rov je izveden na koti 80 m n. m. i sluzio je za otvaranje
jame Bare i za odvod vode. Nalazi se na jugozapadnom dijelu danasnjeg
odlagaliSta jalovine. Tijekom izrade rova u krednim vapnencima, naislo se
na kavernu iz koje je na koti 80 m n. m. zimi izlazilo vode i od 50 do
60 m*min. U su$nom razdoblju voda se u peéini spustala na kotu 60 m
i odatle se crpila u koli¢ini od 8 m*min, a da se nije spustala razina vode.
Od kraja Barskog rova, pa dalje kroz periferiju grada bili su izgradeni
otvoreni kanali iz kojih se voda koristila za navodnjavanje okuénica.

U jakim kiSnim razdobljima Barskim rovom je prolazilo vode i do
70 m¥min iz viSe jamskih izvora. Rov je presjeden radovima na povrsin-
skom kopu. Napravljena je betonska pregrada i betoniran dio rova, kako
voda ne bi ulazila u odlagaliSte jalovine i napravila kliziSte. Ovim su
zahvatom stvoreni novi hidrogeoloski uvjeti, jer se voda akumulirala iza
pregrade i nakon toga nalazila podzemni put, pa izbijala na povrSinski
kop Vihovi¢i na koti 90 m n. m.

Neretvanski rov je izraden kao podzemni rad na koti 47 m n. m. i
dijelom je uSao u podinski vapnenac. U suSnom razdoblju kroz rov je
teklo 9 m*min., a u kiSnom razdoblju 60 m3/min. Rov je bio oprem-
ljen baraznim vratima, koja bi se zatvarala kada bi rijeka Neretva na-
rasla iznad kote 47 m n. m. Oscilacije rijeke Neretve bile su od 42 do
51,5 m n. m. Neretvanski rov je dobrim dijelom presje¢en radovima na
povrSinskom kopu Vihoviéi. Eksploatacijom ugljena u strmijim dijelo-
vima kopa, omogucen je izlazak podzemnoj vodi iz vapnenca direktno u
kop. Nakon toga je Neretvanski rov vjerojatno zaruSen ili zatrpan smeéem
na potezu od sadas$njeg jezera do Neretve, jer se sada razina vode u
jezeru ne spusta ispod kote 48,2 m n. m.

Rov Dolac je nesto sjevernije i izraden je na koti 79 m n. m., a sluzio
je za podzemnu eksploataciju ugljena na viSim kotama i kao drenazni
rov. Odvodio je vodu iz vodnih kanala i peéina (kaverni) u vapnencu i
u krovinskim naslagama. U kiSnom razdoblju iz ovih kanala otjecalo je
60 m’/min. Rov je presjeéen radovima na povr§inskom kopu.

Rov Orlac je na sjevernoj strani eksploatacijskog polja i izraden je na
koti 60 m n. m. Voda je dolazila takoder iz temeljnog gorja (vapnenca)
i gravitacijski odlazila iz jame u pravcu Neretve na koti 47 m n. m.

308



Iz ovog rova maksimalno u zimskom razdoblju teklo je 60 m3/min. vode.
Potapanjem jame iz pravca Neretve 1958. god. (voda je probila prirodni
kanal), prestala je funkcija ovog rova i same jame.

Znacenje podzemnih i povrSinskih voda
s podrudja rudnika za buduénost grada

Na temelju prikupljenih podataka iz arhiva Rudnika moZe se zakljuciti
da u podrucju rudnika postoje tri vrste voda.

1. Podzemna voda u vapnencima (krsu) zaleda rudnika

Eksploatirajuéi ugljeni sloj, mostarski rudari su izgradnjom podzemnih
hodnika na kraju rudnog tijela doSli do krSa (vapnenca), u kome su
utvrdene vece i manje kaverne i podzemni kanali s akumuliranom vodom.
Osim u vapnencima, podzemne voda je otkrivena i u vecoj kaverni smjestenoj
laprovitim naslagama krovine, $to je inace rijetkost.

Evakuacija vode iz kaverni u pravcu Neretve izvedena je pomocu
Cetiri rova. Na kartama iz 1928. i 1934. god., koje su crtali pedantni
stru¢njaci iz rudnika, mogu se ocitati pozicije rovova i lokacije s dimenzijama
utvrdenih kaverni. Prostorno poznavanje pozicije utvrdenih kaverni s
uskladistenom vodom najvazniji su podaci, koji mogu posluziti za nastavak
istrazivanja.

God. 1976. izvedeno je istraZzno buSenje radi prosirenja kopa, pa su
tri busotine postavljene kao pijezometarske. U vrijeme eksploatacije ugljena
povrSinskim kopom i formiranjem odlagaliSta, hidrogeoloSka situacija se
promijenila. Praéenjem razina podzemne vode u suSnom razdoblju, dobio
se podatak da su podzemne vode u pijezometrima bile na viSim kotama
za 12-20,5 m od vode u povrSinskom kopu. Razlika u razinama podzemne
vode jest posljedica velikog nasipanja unutarnjeg odlagaliSta, koje je prekrilo
i zapunilo stare radove. Prema navedenom, moZe se pretpostaviti da se
ovim radovima napravila umjetna brana iza koje postoji akumulacija
nepoznate veliine

Prema dostupnim podacima u rovu Bare utvrdena je veca kaverna u
vapnencima na koti 80 m n. m. To je ustvari bilo manje podzemno jezero
iz kojeg je u zimskom razdoblju voda gravitacijski tekla u koli¢ini od 50
do 60 m* min. U ljetnom razdoblju voda bi se u kaverni spustala na
kotu 60 m n. m.

Kad je otkriveno ovo podzemno jezero, doSlo se na ideju koriStenja
vode za navodnjavanje okuc¢nica u Mostaru. U ljetom razdoblju voda se
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ispumpavala iz jezera s kote 60 m n. m. u koli¢ini od 8 m3¥min. Ovaj
podatak je znacajan po tome §to se u najsu$nijem razdoblju razina vode
nije spustala ispod ove kote. Kroz izradeni Barski rov s padom od 4
promila, voda je tekla u pravcu ondaSnje periferije grada (sl. 2) Prema
kazivanju starijih stanovnika Mostara, u nastavku rova Bare, bio je izgraden
natapni kanal, koji je presijecao podruéje danasnje ulice Kralja Tomislava
(Avenija), i preko M. Budaka (Santiceve) ulice dalje i$ao u pravcu Neretve
(sl. 11 2). Za potrebe navodnjavanja okuénica bilo je ukupno izgradeno
3200 m natapnih kanala.

IzneSeni podaci o podzemnoj vodi u zaledu rudnika mogu biti
interesantni za grad Mostar u pitanju osiguranja dodatnih koli¢ina pitke
vode ili za neke druge potrebe.

2. Podzemne vode u rudarskim prostorijama

U podruc¢ju rudnika postoje znacajne koli¢ine akumulirne vode u
jami Novo okno, koja se nalazi u centralnom dijelu leziSta. Jama je
potopljena 1985. god., a koli¢ine vode u njoj procjenjuju se na nekoliko
milijuna m® Razina vode je na kotama od 46 do 48 m n. m., a eventualni
zahvat vode moZe se ostvariti preko dva otvorena okna. Voda se moze
koristiti u razli¢ite svrhe, kao tehnicka ili industrijska voda ili za povrSinske
vodotoke u podrucju Mostara u suSnom razdoblju.

3. Povrsinske vode u dnevnom kopu

Na lokaciji rudnika postoji i povrSinska voda u formiranom jezeru na
mjestu dnevnog kopa zapremine oko 1,600.000 m?. Poznato je koriStenje
jezera kao odlagaliSte smeéa u ratnom i poslijeratnom razdoblju, pa
danas ono predstavlja “ekolosku bombu”. O ovoj problematici mnogo je
pisano, i sada nije predmet ovoga rada.

Zakljucak

Sagledavajuci hidrogeolSku situaciju u podrucju Rudnika, namece se
zaklju¢ak o ozbiljnom proucavanju postojeeg stanja podzemnih voda i
reperkusijama koje mogu utjecati na ve¢ planirano uredenje okoliSa Rudnika
i eventualno koriStenje podzemne vode u bilo koje svrhe.

Na promjenu reZzima podzemnih voda mozda utjeCu u meduvremenu
izgradene akumulacije HE Salakovac i HE Mostar. U tom kontekstu
treba uloziti dodatni trud oko prikupljanja svih preostalih hidrogeoloskih
podataka, i na temelju njih projektirati i izvrSiti dodatne istrazne radove.
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U starim jamama Rudnika mrkog ugljena Mostar dogadale su se
Ceste poplave. Voda je dolazila iz veéih kaverni i podzemnih kanala u
krSu (vapnencu) i krovinskih naslagama, koje su bile presje¢ene rudarskim
hodnicima na visokim kotama. Za obranu rudnika od poplave, izgraden
je sustav “neretvanskih rovova”, koji su sluzili za gravitacijsko odvodenje
vode u Neretvu. Dio vode je koriSten za navodnjavanje okucnica na
periferiji Mostara.

Navedeni rovovi su zatrpani i time je izmijenjena hidrogeoloska situa-
cija u podru¢ju rudnika. Prema prikupljenim podacima iz arhiva Rudnika,
podzemna voda u zaledu ugljenog bazena moze biti iskoristiva za potrebe
grada. Za buduce projektiranje uredenja okoliSa rudnika, vaZno je poznavanje
izmijenjenih hidrogeoloskih prilika na poziciji rudnika i u njegovom zaledu.
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